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INTELIGENTNE OSOBNE OCHRANNE PROSTRIEDKY:
INTELIGENTNA OCHRANA DO BUDUCNOSTI

S inteligentnymi osobnymi ochrannymi prostriedkami (OOP) sa stretavame Coraz CastejSie.
Vystavuji na obchodnych veltrhoch auz sa nejaky &as pouzivaju. Trh s takymito
prostriedkami je zatial do istej miery problematicky. Aj ked uz existuju urcité kvalitné vyrobky,
inteligentné OOP patria k rychlo sa rozvijajucej oblasti a vSetci u€astnici sa stale este ucia,
ako by mohli v plnej miere vyuzit potencial OOP.

Osobné ochranné prostriedky (OOP), napriklad bezpe&nostna obuv, zatkové chranice sluchu
a ochranné okuliare, boli vzdy délezité pri ochrane nositela pred jednym alebo viacerymi
rizikami pre bezpec€nost a ochranu zdravia pri praci (BOZP). Ak Cinnost, ktord vykonava
osoba, ktora ma na sebe OOP, predstavuje urité riziko, ktoré nemozno dalej znizit inymi
(kolektivnymi technickymi alebo organizacnymi) prostriedkami, pouzitie OOP je nevyhnutné,
aby tato osoba mohla vykonavat svoju pracu bez

ujmy alebo bez rizika ujmy. Osobné ochranné
prostriedky musia fungovat spolahlivo a musia
poskytovat' vysoku uroven ochrany. Tato zasada
hierarchie prevencie(?) sa s Uspechom pouziva uz
dlhy ¢as.(3)

Vyskum a vyvoj samozrejme prebieha aj v oblasti
OOP. Coraz &astejsie sa v suvislosti s OOP uvadza
opis ,inteligentny* alebo ,chytry“. Uroveri ochrany
mozno zvySit pouzZitim vylepSenych materialov
alebo elektronickych  komponentov v OOP.
VylepSené materialy maju nové vlastnosti: napriklad
chraniCe kolien byvaju Casto nepruzné a brania
normalnemu pohybu; inteligentny material timiaci
narazy vSak mbze byt makky aj pruzny
a umoznujuci normalny pohyb. Ak je v8ak potrebna
ochrana, vpripade narazu sa vilastnosti
inteligentného materialu zmenia a prejavi sa ucinok
timenia narazov.

Vo vacésine pripadov inteligentnou“ sucastou
inteligentnych  OOP je elektronika. V takomto
pripade sa v inteligentnych OOP kombinuju tradi¢né
OOP (napr. ochranny odev) s elektronikou,
napriklad snima¢mi, detektormi, modulmi na prenos
udajov, batériami, kablami a dalSim prvkami.

(%) https://oshwiki.eu/wiki/Hierarchy of prevention and control measures

Inteligentny osobny ochranny
prostriedok slubuje vyssiu
uroven ochrany ajednoduchsie
pouzivanie vylepsenych
materialov alebo elektronickych
komponentov. Niekedy poskytuje
oba tieto aspekty a niekedy jeden
znich. Potrebné je porozumiet
tomu, Ze tento novy typ OOP je
tvoreny kombinaciou tradiénych
OOP s inteligentnymi prvkami
OOP. Inteligentné prvky zvySuju
uroven ochrany, apreto su
neoddelitelnou su€astou OOP. Na
zaklade toho inteligentny OOP musi
byt v kazdom pripade testovany, di
uz na posudenie zhody, alebo sa
musi uskutoCnit’ test funkénosti —
prislusna zainteresovana strana,
napriklad  vyrobca, notifikovana
osoba, prislusny organ alebo
pouzivatel, musi inteligentny OOP
testovat’ ako celok.

(") (Pod pojmom ,pouzivatelia“ sa v celom
¢lanku rozumeju zamestnanci i
zamestnavatelia.)

(®) V suvislosti s pouzivanim OPP na pracovisku pozri smernicu Rady 89/656/EHS, ktora bola naposledy zmenena
31. 10. 2019 (https://eur-lex.europa.eu/legal-content/sk/TXT/?uri=CELEX:31989L0656).
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Znamym prikladom, ktory uz bol prezentovany na obchodnych veltrhoch, je inteligentny
ochranny odev pre hasiCov. Do ochranného hasi¢ského odevu su zapracované rbézne
senzory. Meraju telesné funkcie, napriklad srdcovy pulz, krvny tlak a teplotu telesného jadra.
Na zaklade tychto udajov je mozné vyhodnotit pracovnu pripravenost prislusnej osoby.
V minulosti to nebolo mozné. Dalsie snimace, ktoré snimaju okolie hasica, sluzia na detekciu
toxickych plynov alebo meranie teploty. Okrem toho sa po vykonani ulohy mézu uchovavat
informacie o stave ochrannych prostriedkov, ¢o je velmi uzito&né pre posudenie potrebného
typu Cistenia atoho, & bude eSte zabezpelena spravna uroven ochrany. VSetky tieto
informacie mozno pouzit na optimalizaciu urovne ochrany poskytovanej hasiCom a na
podporu ich schopnosti vykonavat pracu. Inteligentné OOP nositelovi tak poskytuju vy$Siu
urovenn ochrany, niekedy aj lepSie pohodlie a umoziuju ziskavat cenné informacie pre
starostlivost a udrzbu. Klasifikana schéma pre inteligentné OOP je navrhnuta na obrazku 1.

Pre inteligentné OOP mozZe byt charakteristicka urcité miera interakcie s prostredim alebo
reakcia na podmienky prostredia. Sucasny navrh definicie Eurdpskeho vyboru pre
normalizaciu (CEN) (prisludny eurdpsky normalizacny organ) znie takto: Inteligentny OOP je
,0s0bny ochranny prostriedok, ktory... vykazuje planovanu a vyuzitelnu reakciu bud na zmeny
v jeho okoli/prostredi, alebo na vonkajsi signal/vstupny tdaj(*).

Obrazok 1 Navrh klasifikacnej schémy typov inteligentnych OOP, podla zlozenia
a schopnosti zberu udajov
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Problematika v oblasti pravnych predpisov a noriem

V3etky tieto nové trendy boli velmi pozitivne a sfubné, situacia je v8ak zarover velmi zloZita.
Na zabezpecenie, aby OOP skutocne viedol k vy$Sej urovni ochrany, vSetky zuCastnené
strany musia tvrdo pracovat na najnovSom vyvoji vtomto novom odvetvi. Elektrické

(*) Pozri definiciu 10.1 v CEN/TC 162/WI 439 z jula 2019.

http://osha.europa.eu
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a elektronické systémy neboli doteraz také dolezité v oblasti OOP, elektronika vsak
v najnovsich trendoch zohrava déleZitu ulohu a €asto predstavuje tu ,inteligentnu® Cast
inteligentného osobného ochranného prostriedku. Na zaklade toho vyrobcovia a organy
posudzovania zhody podla nariadenia EU o OOP(%) (t.]. notifikované osoby) &elia vyzve:
musia ,pripravit na prichod elektroniky“. Navrhovanie inteligentnych OOP nie je také
jednoduché ako zostavenie ochranného plasta s niektorymi elektronickymi prvkami, napr.
snimace, batérie a kable. Cely novy vyrobok predstavuje OOP a musi sa testovat v sulade
s nariadenim o OOP vratane toho, ¢i samotny vyrobok nepredstavuje riziko pre pouzivatela.
Nie je to také jednoduché ako kombinacia tradicného OOP, ktory je na jednej strane v sulade
s nariadenim o OOP, a certifikovanych elektronickych suciastok na druhej strane. Kombinacia
tychto dvoch sucasti tvori OOP ako celok a musi sa testovat ako celok. Toto pomaha
zabezpedit, aby pri integracii elektroniky nevznikali ziadne nové rizika. Musia sa vykonat
prislusné testy OOP, ako aj testy tykajuce sa elektrickej bezpecnosti a musia sa testovat také
aspekty ako povrchova teplota, bezpecnost batérii, vplyvy elektromagnetickych poli (EMF)
a elektromagneticka kompatibilita (EMC).

V odvetvi OOP sa pouziva velké mnozstvo noriem. Prostrednictvom tychto noriem
spoloCenstvo zabezpecluje vysoku kvalitu OOP. Je to nevyhnutné vzhfadom na uz uvadzany
vyznam ucinnosti a spolahlivosti OOP. Nielen vyrobcovia, ale aj pouZzivatelia/zakaznici
a notifikované osoby ocenuju, Ze dokazu najst v normach poziadavky na konkrétne typy OOP.
Pouzivatelia vedia, ze OOP su vtedy dobré, ak spifiaju tieto normy, a preto si profesionainy
pouzivatel objedna nielen ,bezpe€nostnu obuv“, ale ,bezpeCnostnud obuv podfa
EN ISO 20345“(°). Situacia v suvislosti s inteligentnymi OOP je v$ak odli$na. Nie su zatial
k dispozicii Ziadne normy(”). Zakaznici sa nemozu riadit normami, a tak sa musia este stale
spoliechat len na svoj Usudok pri posudzovani kvality inteligentnych OOP. V pripade
akychkolvek otazok jedinym spésobom, ako ich vyriesit, je oslovit priamo dodavatela, &i uz je
to distributor, vyrobca, a prediskutovat otazky tykajuce sa vykonnosti a vlastnosti novych
vyrobkov.

Tieto chybajuce normy v oblasti Standardizacie inteligentnych OOP budu, samozrejme,
doplnené. Urcity Cas to eSte potrva. Normalizaéné organy navySe zaCinaju uznavat, Ze
inteligentné vyrobky v oblasti OOP predstavuju Gplne novy typ vyrobkov. Clenovia skupin
zaoberajucich sa normalizaciou Celia rovnakym vyzvam ako vyrobcovia a notifikované osoby:
najskor sa musia dozvediet viac informacii o novych
technoldgiach. Prikladom je nemecky normalizacny
projekt tykajuci sa vystraznych odevov s aktivnym
osvetlenim. Od zaciatku roku 2018 vyrobcovia,
dodavatelia, notifikované osoby, pouZivatelia
a odbornici v oblasti BOZP pracuju na technickej
Specifikacii, ktora obsahuje poziadavky na
bezpecCnost a ochranu zdravia v pripade tradi¢nych
vystraznych odevov kombinovanych s osvetlovacimi
prvkami (napr. luminiscenéné (svetelné) diédy). Aj
ked tento vyrobok v podstatne nepatri
k inteligentnym OOP — nedochadza k Ziadnej
interakcii s prostredim, kedZe svetlo sa zapina ru€ne
— tyka sa ho rovnaka problematika. Elektricka Cast

© UVEX

(°) Nariadenie (EU) 2016/425 o osobnych ochrannych prostriedkoch a o zrugeni smernice Rady 89/686/EHS.

(%) EN ISO 20345, ,Osobny ochranny prostriedok — bezpe&nostna obuv*.

(") Avsak vybor CEN uverejnil prirucku, v ktorej st sustredné poznatky a odportcania tykajlce sa inteligentnych textilii:
CEN/TR 16298:2011, ,Inteligentné textilie — definicie, kategorizacia, pouzitia a potreby v oblasti Standardizacie®.

http://osha.europa.eu



European Agency for Safety and Health at Work Inteligentné osobné ochranné prostriedky: inteligentna ochrana do buducnosti

normy je uplne nova pre odbornikov v oblasti textilu. O¢akava sa, Ze tento dokument bude
uverejneny do konca roka 2020.

Skupiny zaoberajuce sa normalizaciou musia stanovit poziadavky a postupy testovania.
VyZaduje si to Cas, pretoze kazdy, kto sa tymto zaobera, musi byt spokojny s vysledkami. Aj
ked si su€asny proces vyZaduje mnoZstvo ¢asu, projekt bude pésobit’ ako druh
prieskumnika buducich noriem tykajucich sa inteligentnych OOP.

Na europskej urovni prebiehaju tiez viaceré pociatocné projekty v oblasti normalizacie(®).
Diskutuje sa o navrhoch pojmov a definicii pre inteligentné odevy a inteligentné OOP, ako aj
o pociatoénom navrhu usmernenia SUCAM(®) o inteligentnych odevoch chraniacich pred
teplom a plamerniom (hasi¢sky ochranny odev patri do rozsahu pdsobnosti tohto usmernenia).
Uplne prvy navrh normy pre tento vyrobok bol predloZeny prislusnému normalizaénému
organu v oktobri 201919).

Na poprednom svetovom veltrhu bezpeCnosti a ochrany zdravia pri praci A+A 2019 —
inteligentné OOP vystavovali len niekolki z vy$e 2 000 vystavovatelov. Toto méze naznacovat
rozsah uz uvadzanych vyziev. Medzi takéto OOP patrili odevy s aktivnym osvetlenim. V ramci
jedného rieSenia je snimac integrovany do vesty s aktivnym osvetlenim, ktory varuje nositela,
ak sa mobilny stroj vybaveny prislusnym snimacom prili§ priblizi. Senzor vibruje a vydava
zvuk a svetla za€nu blikat'. Na stroji sa objavia obdobné vystrazné symboly; zariadenie mozno
dokonca pouzit' na riadenie rychlosti stroja na zabranenie kolizii s detekovanou osobou.

Priklad vystrazného protikolizneho zariadenia © Linde Material Handling GmbH

V pripade dalSieho vystavovaného inteligentného rieSenia sa pouzival senzor zabudovany do
spodnej bielizne na sledovanie frekvencie tepu nositefa a komunikaciu so smartfonom.
V sucasnej faze vyvoja systém varuje pouzivatela, ak frekvencia tepu prekro€i hranicu, ktora
sa da nastavit' na ucely predchadzania nehodam v désledku nadmerného stresu. Systém bol
vyvinuty pre pracovnikov udrzby vysokonapatovych vedeni. Dokaze signalizovat, ak nositela

(%) Na zaklade Ziadosti o normalizaciu M/553 v suvislosti s progresivnymi odevmi a kompletmi odevov, ktoré poskytuji ochranu
pred teplom a ohfiom, s integrovanymi inteligentnymi textiliami a netextilnymi prvkami pre lepSie zdravie, bezpe¢nost
a vlastnostami pre preZitie.

(°) SUCAM - selection, use, care and maintenance (vyber, pouzivanie, starostlivost a udrzba).

(%) V3etky tri dokumenty sa vyvijaju ako sugast CEN/TC 162 ,Ochranné odevy vratane ochrany rdk a ramien a zachranné
vesty*.

http://osha.europa.eu
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spadne a vyslat okamZité tiesfiové volanie. Dal$ia zaujimava inovécia, ktora bola na vystave
vystavena, sa tykala vyskumného projektu tykajuceho sa hasi¢ského odevu urCeného na
Specialne pouzitie na plavidlach. Vystavenych bolo len malo novych inteligentnych vyrobkov
OOP, ¢o mbéze znamenat, ze vyrobcovia si uvedomili, ze inteligentné OOP neznamenaju len
dat dokopy textil a elektroniku a ze navrhovanie inteligentnych OOP nie je lahka uloha. M6ze
to byt aj signal, Ze v su€asnosti nie je jednoduché ziskat certifikaciu takychto prostriedkov od
notifikovanych oséb. Vyrobcovia sa mbzu rozhodnut, Ze radSej nebudu riskovat' investicie do
nakladného vyvoja inteligentnych OOP, ak je otazna certifikacia. Z tohto pohladu sa su¢asna
situdcia javi ako prekazka v uvadzani novych technoldgii na eurdpsky trh.

Problematika v suvislosti s pouzivatelmi

Pouzivatelia sa musia tieZ prispdsobit novym vlastnostiam inteligentnych OOP. PouzZivatelia
musia byt informovani, o znamena, Ze musia byt komplexne informovani nielen o spésobe
prevadzky a funkciach inteligentného OOP, ale aj o obmedzeniach inteligentnych prvkov.
Potrebné su odporucéania tykajluce sa prevadzky, pouzivania, Cistenia a udrzby. Vyrobca musi
pred predajom poskytnut vSetky tieto informacie, aby si buduci pouzivatel mohol vybrat
vhodny OOP. Samozrejme, tieto informacie musia byt dodané aj pri kipe produktu. Ako
obvykle, pouzivatel by mal inteligentné OOP pouzivat podla Specifikacii vyrobcu. Pre vSetky
zainteresované strany by bolo vyhodou, keby pouzivatelia poskytli spatnu vazbu o svojich
skusenostiach a hlavne, keby poskytli vyrobcom svoje navrhy na zlepSenie. KedZe toto
odvetvie sa este stale vyvija, odporu€ania zaloZzené na skusenostiach pouzivatelov su pre
buduci vyvoj a optimalizaciu inteligentnych OOP velmi dolezité.

Dobré OOP su také OOP, ktoré sa pouzivaju! Vyplyva

l@ ztoho, Ze inteligentné OOP musia byt akceptované

s pouzivatelmi, inak bude velmi pravdepodobné, Ze sa

nebudud nosit a namiesto posilnenia ochrany ddéjde k jej

zruSeniu. Vyrobcovia aj kupujuci by mali dobre rozumiet

tomu, ¢o buduci pouzivatelia realne potrebuju, a najma
tomu, aké typy inteligentnych funkcii budu akceptovat.

Vratme sa k jednému z prvych prikladov inteligentnych
OOP uvedenych vyssie: inteligentnym hasiCskym odevom.
Miesta, kde dochadza k ,nehodam/havariam®, ktoré hasici
musia rieSit, sa prudko menia (napr. Vv budovach
a automobiloch je viac plastov, viac batérii vo vSeobecnosti
a batérie su vykonnejsie). Toto vedie k podmienkam, ktoré
pre hasiCov predstavuju vacSie nebezpecCenstvo (napr.
poziare sa rozSiruju rychlejSie a su horucejSie, dym je
hustejsi, hrozi vacésie riziko vybuchu). LepSia, inteligentna
ochrana, t.j. inteligentné OOP, by v takomto pripade
mohla byt velmi efektivna. Najskor vSak musi byt zrejmé,
ktoré inteligentné funkcie su skutoCne uzito¢né, a Co je
rovnako délezité, ktoré funkcie budu hasi¢i akceptovat.

Priklad inteligentného hasi¢ského
odevu, © VOCHOC GoodPro

Nemecka komisia pre bezpelnost a ochranu zdravia pri praci a normalizaciu (KAN)('")
zorganizovala seminar s ciefom zhromazdit nazory hasicov na buduce inteligentné OOP. Na

(") www.kan.de/en

http://osha.europa.eu


http://www.kan.de/en

European Agency for Safety and Health at Work Inteligentné osobné ochranné prostriedky: inteligentna ochrana do buducnosti

seminari sa zucastnili pouzivatelia vyrobkov z hasi¢skych sluzieb pracujucich na plny
pracovny Cas a tieZ z podnikovych a dobrovolnych hasi¢skych sluzieb, ako aj zastupcovia
institucii urazového poistenia, v ktorych su hasici poisteni, vyskumnych oddeleni Nemeckého
spolkového ustavu pre bezpeCnost a ochranu zdravia pri praci (BAuA) a Institutu pre
bezpecnost a ochranu zdravia pri praci DGUV ('?) (IFA).

Celkoveé zavery seminara su uvedené dalej v ramcCeku.

VSeobecné zavery seminara KAN o inteligentnych OOP

Po prvé, dodatoéné funkcie musia vZdy prispievat k zvySeniu bezpecénosti. Vyhybat sa treba dalSim
pristrojom a nadmernému zberu dajov. Seminar priniesol mnozstvo konkrétnych navrhov.

Udaje
= Zakladnou myslienkou je ,menej je viac®, ¢o sa tyka prezentacie udajov nositelovi.

V opaénom pripade méze byt nositel rychlo pretazeny informaciami, ktoré bud budu
odvadzaju jeho pozornost od hlavnej ulohy, alebo ich bude jednoducho ignorovat.

= Nositelia si chcu sami spustit zobrazovanie urcitych udajov.

= Dolezité je, Ze systémy by nemali zhromazZdovat a ukladat’ biometrické udaje pouzivatela
nepretrzite alebo Standardne.
Funkcénost’

= Pouzivatelia by chceli mat systémy, ktoré su flexibilné a moZzno ich prispésobit danej situacii
pri ich zavedeni do pouZitia. Na OOP by sa mali dat, ked bude potrebné, pripevnit vhodné
snimace.

= Na zaklade svojich skusenosti pri horeni budov U¢astnici seminara spochybnili realizaciu
bezdrétového spojenia medzi senzormi na OOP a centralnym kontrolnym miestom.
Poukazali na to, Ze sa ukazuje, Ze ziskat stabilné bezdrétové hlasové spojenie podas
pouzivania byva €asto zloZité.

= Udaje o stave OOP po zadani by mohli byt velmi uZito&né: aky spdsob &istenia sa vyZaduje
a Ci je stale zabezpecena spravna Uroven ochrany?

Akceptacia

= VsSetky nové prvky musia fungovat spolahlivo na vysokej urovni. Pred zavedenim do
pouzivania musi byt k dispozicii zariadenie na ich testovanie.

= Vybavenie musi byt pri pouzivani praktické a ergonomicke.
= Starostlivost o takéto vybavenie a jeho udrZba si nesmie vyZadovat dodato¢né velké usilie.

= Pouzivatelia musia byt plne informovani o rezime prevadzky a funkciach inteligentnych
OOP, ako aj o obmedzeniach inteligentnych prvkov.

Vacsina vysledkov je vSeobecného charakteru a da sa predpokladat, Ze pouZivatelia inych
typov inteligentnych OOP by mali podobné nazory. Tieto vysledky naznacuju, ze velkou
vyhodou by bolo, keby uzivatel a vyrobca boli v uzkom kontakte aspon pri vybere zlozitejSich
inteligentnych OOP. Dodavatel by mohol pouzivatelovi poméct pri vybere inteligentnych

('?) DGUV — Nemecké socialne urazové poistenie, pozri www.dguv.de/en

http://osha.europa.eu
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prvkov a pouzivatel by sa mohol nau€it o vhodnom pouZivani, starostlivosti a udrzbe na
zabezpedenie ochrany.

Problematika spojena s novymi technolégiami

Ocakava, Ze inteligentné OOP poskytnu vysSiu uroven ochrany. Ako uz bolo uvedené, pred
realizaciou sfubenych prinosov je potrebné esSte prekonat niektoré prekazky. Pouzivatelia si
musia predovSetkym uvedomit, Ze ani pri inteligentnych OOP neexistuje zaruka 100 %
ochrany.

Vyrobcovia a notifikované osoby musia okrem toho zabezpecit, aby inteligentné OOP
nepredstavovali pre pouzivatela nové rizika. Napriklad batérie, ktoré su potrebné na napajanie
elektroniky a ktoré sa v pripade inteligentnych OOP zvy¢€ajne nachadzaju velmi blizko tela, sa
nesmu prili§ zahriat a v Ziadnom pripade sa nesmu vznietit, alebo, ¢o je eSte horSie,
explodovat. Minimalizovat sa musia iné elektrické rizika, napriklad v suvislosti s plynmi, EMF
a EMC. Potrebné je poskytnut informacie otom, kto nesmie pouzivat inteligentné OOP
z dévodu medicinskych implantatov, ktoré elektrické komponenty moézu rusit. Pozornost sa
vo vSeobecnosti musi venovat zabezpecleniu, aby inteligentné a tradicné ochranné prvky
navzajom dobre fungovali a vzdjomne sa neovplyviovali, najma obmedzovanim ochrannych
vlastnosti alebo vytvaranim novych rizik pre pouzivatefla.

Inteligentné OOP byvaju €asto spojené so zberom, zhromazdovanim a prenosom udajov. Je
pochopitelné, Ze pouZivatelia kladu déraz na ochranu udajov ako na jednu z kfu€ovych
poZiadaviek akceptacie. Egon L. van den Broek('®) vysvetluje, Ze pouzivatelia ,moézu
monitorovacie technoldgie vnimat ... ako zasah do sukromia, ¢o sa vo vSeobecnosti povazuje
za stresujuci faktor. Toto vnimanie je opravnené.“ Konkrétnejsie, Nicola Stacey a kol. ()
uvadza, Zze monitorovanie pracovnikov ,méze mat negativny vplyv na zdravie a pohodu, ak
nadobudnl pocit, e musia spifiat naroéné vykonnostné ciele; musia sa prisposobit
oCakavanému spravaniu, ktoré im mdbze pripadat neprirodzené; nemaju moznost
spoloCenskej interakcie alebo si robit prestavky vtedy, ked chcu; alebo je naru$ené ich
sukromie. ... Neustaly dohfad médze spdsobovat stres a uzkost.“ Toto plati najma ,ak
neexistuju informacie o tom, aké udaje sa zhromazduju, ako sa pouzivaju a na aky ucel, alebo
to nie je jasné.“ Na zaklade toho, aby sa inteligentné OOP, ktoré dokazu zhromazdovat udaje,
mohli UspeSne pouzivat, musia byt pouzivatelia dobre informovani o tom, aké udaje sa
zhromazduju a €o sa s nimi robi (pokial ide o hodnotenie, ale aj uchovavanie). V opacnom
pripade bude akceptéacia inteligentnych OOP medzi pouzivatelmi velmi nizka. Pokial ide
0 narabanie s udajmi pracovnikov, potrebné je dodrziavat vS8eobecné nariadenie o ochrane
udajov (GDPR). Cielom by malo byt vypracovanie navrhov pre inteligentné vyrobky OOP
a pravidiel ich pouZzivania, ktoré minimalizuju zber udajov.

Velkou prekazkou uvedenia inteligentnych OOP na trh je nedostatok metdd testovania
takychto vyrobkov v sulade s nariadenim o OOP. Vyrobcovia musia vyrobky testovat’ pocas
fazy navrhu. Notifikované osoby musia pofas posudzovania zhody vykonat testy na
certifikaciu vyrobkov. Pre nedostatok vhodnych testovacich metéd pre inteligentné OOP Celia
obidve tieto skupiny problémom. Zainteresované strany musia vyvinut nové metédy a podla
moznosti ich zahrnut’ do noriem. Inak nastane velky problém, a to, Ze vyrobcovia nebudu moct
vykonavat postupy posudzovania zhody, pretoze nebudu schopni najst Ziadnu notifikovanu

(%) Pozri diskusny dokument EU-OSHA ,Monitorovacie technoldgie: snaha o dosiahnutie pohody v 21. storo¢i?“, ktory
vypracoval van den Broek na podrobnu diskusiu najma o monitorovani biometrickych udajov; dokument obsahuje kapitolu
sVelky brat ako stresujuci faktor” (https://osha.europa.eu/en/publications/monitoring-technology-workplace/).

(") Pozri spravu EU-OSHA od Stacey a kol., Zhrnutie — Prognéza novych a vznikajucich rizik bezpeénosti a ochrany zdravia pri
praci suvisiacich s digitalizaciou do roku 2025 (https://osha.europa.eu/en/publications/summary-foresight-new-and-
emerging-occupational-safety-and-health-risks-associated/).

http://osha.europa.eu
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osobu na vykonanie pozadovanej certifikacie. Ako je vysvetlené vyssie, je pravdepodobné, ze
pozadované sposobilosti v su€asnosti notifikovanym osobam chybaiju.

Dal$ou vyzvou je faza skond&eni Zivotnosti inteligentnych OOP. Ako sa da vhodne a ekologicky
recyklovat kombinacia textilii, plastov, kovov a elektroniky? Inteligentné OOP budu urcite
vyzadovat $pecializované metody recyklacie(').

Vo vSeobecnosti je odvetvie inteligentnych OOP mladé. To znamena, Ze na trhu mézu byt
vyrobky, ktoré nie su uplne vyzreté. Pri vybere, nakupe a pouzivani inteligentnych OOP je
vhodna urcitd miera opatrnosti. Z tohto dévodu je velmi délezité, aby si vSetky zainteresované
strany vymienali svoje skusenosti na optimalizaciu produktov a ich pouZivania.

Uvedené vyzvy su zlozité, urcite sa v8ak daju vyriesit. Zainteresované strany sa vyzyvaju, aby
sa nezameriavali len na svoju pracovnu oblast, ale aby sledovali aj celkovu situaciu. Pre také
mladé odvetvie je dblezité, aby sa pochybnosti a neistoty, ako aj postrehy, skusenosti
a navrhy, vymiefali otvorene a transparentne. Vdaka dobrej spolupraci sa umozni, aby vSetci
ucastnici mohli vyuzit potencial inteligentnych OOP a zabezpedit tak zdravsie a bezpecnejsie
pracoviska.

Podla autora by zainteresované strany mali prediskutovat nasledujice navrhy a odporuc¢ania.

Tvorba politiky
= Vytvorit vhodny pravny ramec pre notifikované osoby(®).

Jednou z vyziev je proces certifikacie. Legislativa doteraz vyZadovala, aby jedna
notifikovana osoba niesla pIlnu zodpovednost’ za cely test. Ukazuje sa, Ze notifikované
osoby v oblasti OOP nie si samotné schopné vykonavat testy inteligentnych OOP.
Tuto prekazku by mohla prekonat zmena pravnych predpisov. Mal by existovat
systém, ktory umozni spolupracu dvoch alebo viacerych notifikovanych oséb, pricom
kazdad znich prevezme zodpovednost za oblast svojej pdsobnosti, pokial ide
o vykonavaneé testy. Jednym z nich by mohol byt veduci subjekt koordinujuci pracu.
Za certifikaciu by v8ak napokon mohli byt zodpovedné vietky podielajice sa subjekty.
Potrebné by bolo zabezpedit, aby sa pri testoch zohladfioval inteligentny OOP ako
celok, ako je vysvetlené vyssie.

KedZe zmena pravnych predpisov by mohla trvat pomerne dlho, do€asnym rieSenim
by mohlo byt vhodné usmernenie zo strany tvorcov politiky.

Tento problém nie je Specificky len pre odvetvie OOP. Mnohé nové, vylepSené vyrobky
v inych odvetviach tieZ budu vyzvou pre su¢asny systém posudzovania zhody, ktory
je v suCasnosti zamerany len na jedno odvetvie alebo na jeden pravny predpis.

(%) Toto bol jeden z vysledkov fora OOP ,Kruh sa uzatvara! Podpora modelov obehového hospodarstva v oblasti osobnych
ochrannych prostriedkov*, ktoru organizuje SBS — Small Business Standards, eurépsky organ, ktory sa zasadzuje za malé
a stredné podniky v procese normalizacie. Pozri https://www.sbs-sme.eu/event/closing-loop-promoting-circular-economy-
models-personal-protective-equipment

(%) Zakladna myslienka tohto odportucania bola predstavena v ,Navrhu usmerfiovacieho dokumentu — posudzovanie zhody
a certifikacia usmerneni pre ,zlozené® vyrobky (stav 06/2014)“. Dokument bol vyhotoveny ako realizacia pre projekt Susta-
Smart (projekt financovany z dohody o grante v ramci siedmeho ramcového programu EU &. 319055). Pozri
https://www.eu-esf.org/g-alinteresting-articles/4113-susta-smart-quidance-certification-smart-ppe-2014
V zaverecnej sprave ,Programovy mandat M/509: ochranné textilie a osobné ochranné odevy a zariadenia“ (vydanej
v januari 2014) bola myslienka predstavena trochu podrobnejSie (pozri bod 4.3; https://www.eu-esf.org/g-alinteresting-
articles/4112-programming-mandate-m-509-smart-ppe-final-report)

http://osha.europa.eu
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Notifikované osoby by mali dostavat pomoc a mozno aj finanénu podporu, ktoré im
umoznia vyvinut nové pozadované metody posudzovania zhody.

= Formulovat povinnosti vyrobcov na umoznenie vhodnej a environmentalnej recyklacie
inteligentnych OOP. Toto by bolo vstlade so stratégiou EU pre obehové
hospodarstvo('7).

= Poziadat, aby eurépske normalizatné organizacie vypracovali prislusné normy
v oblasti inteligentnych OOP.

Vyskum a vyvoj

» Vyvinuat vhodné testovacie metddy pre inteligentné OOP, najma pre kombinacie textilii
a elektroniky, ktoré mozno pouzit na kontrolu vSetkych suvisiacich rizik nalezitym
spésobom.

= Vyvinut spolahlivu dialkovu bezdrétova komunikaciu, dokonca aj v budovach.
= Vyvinut procesy pre vhodnu a environmentalnu recyklaciu inteligentnych OOP.

= Vyvinut bezpecné batérie, ktoré sa daju nosit’ blizko ludského tela a nepredstavuju pre
pracovnikov také rizika ako prehriatie, vybuch alebo elektromagneticka interferencia.

Standardizacia

= Vypracovat prislusné normy pre inteligentné OOP vratane terminov a definicii, noriem
vyrobkov a testovacich metdd, ako aj usmerfiovacich dokumentov pre pouzivatelov
(dokumenty SUCAM).

Notifikované osoby

= Ziskat kompetencie v oblasti elektriky/elektroniky. Toto by malo zahfhat vyvoj
prislusnych testovacich metéd pre inteligentné OOP.

= Nadviazat uzke vztahy s notifikovanymi osobami vinych odvetviach s ciefom
spolupracovat’ na certifikacii inteligentnych OOP.

Pouzivatelia
= Byt informovanymi pouzivatelmi!
» Vysoko si cenit podrobné informacie o pouzivateloch.

= Posudit vyrobok pred zakupenim. Su vSetky ponukané funkcie potrebné? Akceptuju
ich pracovnici?

= ReSpektovat prava pracovnikov podla GDPR. Zabranit zbytonému zhromazdovaniu
osobnych udajov.

= Nakupcovia sa zatial nemézu orientovat’ podla noriem. V pripade akychkolvek otazok
sa obrétit na dodavatela.

= Dodrziavat pokyny na obsluhu, pouzitie, Cistenie a udrzbu.
= Pred pouzitim za8kolit pracovnikov.

= Dokumentovat skusenosti, ktoré ulah&ia dalSi nakup.

(") https://ec.europa.eu/environment/circular-economy/
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= Poskytovat vyrobcovi spatnd vazbu o skusenostiach na pracovisku, pretoze to
povedie k dalSiemu vyvoju a vylepSeniam.

Vyrobcovia

=  Vyuvijat' inteligentné OOP, ktoré poskytuju pouzivatelom pridani hodnotu, akou je
ZlepSena ochrana. Toto je zasadné pre akceptaciu inteligentného OOP ako
predstavitela vysokej urovne spolahlivosti. Inteligentné OOP musia byt navyse
praktické z hladiska spésobu ich pouzivania.

= Zabezpeclit bezpec€né batérie pre inteligentné OOP.

= Spolupracovat s potencialnymi pouzivatelmi na vyvoji a dizajne inteligentnych OOP,
napriklad v suvislosti s potrebnymi funkciami a vyzvami sivisiacimi s monitorovanim
osobnych udajov.

= Poskytovat transparentné a podrobné informacie v pripade inteligentnych OOP.

Odbornici na bezpec¢nost’ a ochranu zdravia pri praci
= Ziskat spOsobilosti v oblasti inteligentnych OOP.

= Informovat pouzivatelov nielen o prilezitostiach, ktoré pouzivanie inteligentnych OOP
poskytuje (zlepSena ochrana, nové spdsoby ochrany, zhromazdovanie udajov o stave
OOP po pouziti), ale aj o vyzvach, ktoré so sebou prinasaju (potreba zabezpecit, aby
nepredstavovali dalSie rizika), vyzname vhodného pouzitia, otazky tykajuce sa
zhromazdovania osobnych udajov).

= Byt hlasom buducich pouzivatefov! Spolupracovat s vyrobcami, notifikovanymi
osobami a normalizaénymi organizaciami na vyvoji inteligentnych OOP a vhodnych
testovacich metdd a noriem pre inteligentné OOP.

= Usmeriovat a Skolit pouzivatefov o vybere, bezpenhom pouzZivani a primeranej
udrzbe inteligentnych OOP.

Inteligentné osobné ochranné prostriedky napreduju vo vyvoji a su prisflubom lepSej ochrany
a novych moznosti pouzivania OOP. Na ceste za tymto ciefom na nas C€akaju zmeny
a opatrenia. Ako ukazuje vyskum, rozvoj a praktické skusenosti, inteligentné OOP maju velky
potencial v zabezpeCovani bezpecénejSich a zdravSich pracovisk, na ¢o su v8ak potrebné
urcité zmeny v prislusnej legislative.

Autor: Dr. Michael Thierbach, KAN (Kommission Arbeitsschutz und Normung)
Riadenie projektu: Annick Starren, Eurépska agentura pre bezpecnost a ochranu zdravia pri

préci (EU-OSHA), 2020

http://osha.europa.eu
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Viypracovanie tohto ¢lanku zadala Eurdpska agentira pre bezpeénost a ochranu zdravia pri
praci (EU-OSHA). Za obsah vratane vsetkych vyjadrenych stanovisk a/alebo zaverov
zodpovedaju samotni autori a nemusia nevyhnutne odrazat' stanoviska agentury EU-OSHA.

Priklady moznych OOP vyrobkov vyuzivajucich inteligentné materialy a/alebo
elektroniku('®)

Inteligentné chranice kolien

Inteligentny material timiaci narazy méze byt makky a pruzny umoznujuci normalny
pohyb, napriklad ch6dzu (na rozdiel od tradi€nych chranicov kolien, ktoré su nepruzné
a brania normalnemu pohybu). V pripade narazu sa vSak vlastnosti inteligentného
materialu zmenia a prejavi sa ucinok timenia narazov.

Inteligentné, vodivé textilie, z ktorych pozostava odporovy ohrievac

Inteligentné textilie mézu byt vodivé, a preto maju mnohoraké vyuZite, napriklad

v inteligentnom odporovom ohrievaci v odeve. Vodivy material je pripojeny k zdroju
elektrickej energie s konstantnym vystupnym napatim a je vybaveny snimacom teploty na
udrzanie konstantnej teploty okolo ohrievaca.

Inteligentné odevy s osvetlenim

Optické vlakna integrované do textilii a spojené s kontrolovatelnym zdrojom svetla mozno
pouzit ako sucast inteligentnych odevov. Tieto odevy vybavené snimacom budu schopné
prispbsobit osvetlenie pritomnému svetlu z inych svetelnych zdrojov v blizkosti
inteligentného odevu.

Inteligentné rukavice schopné identifikovat’ nebezpecné latky

Chromogénny material nadobuda inu farbu v zavislosti od vonkajSieho impulzu (napr.
teplo, svetlo, enzymy), toto sa da pouZit' v inteligentnych rukaviciach, ktoré pri kontakte
s nebezpecnymi latkami menia farbu.

Inteligentné OOP, ktoré komunikuju s inymi (potencialne nebezpecnymi) produktmi

OOP méze byt vybaveny detektormi, ktoré komunikuju s prisluSnymi detektormi v inych
produktoch v blizkosti nositela. MozZno tak zabranit’ situaciam, ktorym sa musi zabranit,
kedZe predstavuju riziko. Takéto inteligentné OOP sa daju pouzit na zabranenie koliziam
s mobilnymi strojmi, ako st napriklad vysokozdvizné voziky. Dal$im prikladom su
inteligentné OOP pouzivané operatormi strojovych zariadeni, ktoré zabezpeduju, ze stroj
zacne pracovat’ len vtedy, ked je operator na svojom uréenom stanovisti.

Inteligentny OOP, ktory zhromaZzduje tdaje o svojom viastnom pouZiti

OOP mo6zu byt vybavené senzormi, ktoré zhromazduju Udaje o trvani pouzivania alebo
jeho kvantite a komunikuju s centralnou databazou. Cykly udrzby sa daju monitorovat
automaticky. Pouzivatel méze byt napriklad informovany, ked sa vyzaduje udrzba,
pravidelna kontrola alebo vymena OOP alebo ich ¢asti.

('8) Prevzaté hlavne z CEN/TR 16298:2011, ,Inteligentné textilie — definicie, kategorizacia, pouZitia a potreby v oblasti
Standardizacia“.

http://osha.europa.eu
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